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(57) Abstract 

The integrated circuit card (1) proposed by the 
invention is intended to facilitate the calculation of 
bonus points by having the card reader send the card 
an identity (II) during a transaction. This identity 
allows the card to recognize (12) the type of service 
supplier or vendor in each case, and to implement a 
set of rules unique (5, 1 1) to this supplier or vendor 
or, in the absence of such rules, to use standard rules 
set by the issuer of the card. These rules calculate 
the bonus points specific to the supplier in question. 
The bonus points are then cumulated in a counter 
also reserved exclusively for the same supplier. 

(57) Abregc* 

Pour faci liter la prise en compte de points 
de gratifications, on pr^conise que le lecteur qui 
effectue une transaction avec une carte (1) a circuit 
intdgre' envoie a cette carte une identity (II). Cette 
identit6 permet a la carte de reconnattre (12) a quel 
type de prestataire de service ou de vendeur elle 
a affaire, et de mettre en oeuvre un jeu de regies 
specifiques (5, 11) a ce prestataire ou ce vendeur, 
ou a ddfaut des regies standards de r^metteur de 
la carte. Ces regies calculent des gratifications 
specifiques a ce fournisseur. Ces gratifications sont 
cumulees dans un compteur specifique (10, 13) lui 
aussi a ce fournisseur. 
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CARTE A CIRCUIT INTEGRE AVEC COMPTEUR DE GRATIFICATION 
ET PROCEDE DE COMPTAGE DE GRATIFICATIONS 



La presente invention a pour objet une carte a 
circuit integre muni de compteurs de gratifications 
pour memoriser des points ou gratifications accordes au 
porteur de la carte lors de transactions qu'il effectue 

5 en utilisant cette . carte. L 1 invention est plus 
particulierement utilisable dans le domaine dit des 
applications multiples ou universelles . Ceci peut 
notamment etre le cas avec une carte de paiement 
bancaire avec laquelle il est possible d'effectuer des 

10 achats divers aupres de divers fournisseurs. 

Les applications de ce type permettant de gerer 
des compteurs de gratifications, liees par exemple a 
des programmes de fidelite, sont actuellement 
localisees soit dans des sites centraux des operateurs, 

15 soit dans des terminaux capables de s'interfacer avec 
les cartes a circuit integre. Dans certains cas, les 
cartes a circuit integre comportent elles-memes des 
compteurs de gratifications. Mais dans ce cas, ces 
compteurs sont dedies a une utilisation unique. Par 

20 exemple, on connait, par la demande de brevet europeen 
EP-A-0 311 495, un compteur de gratifications qui 
permet d'attribuer au porteur de la carte des 
gratifications proportionnelles a la duree pendant 
lesquelles des unites pre-payees n • ont pas ete 

25 utilisees. En quelque sorte, il s'agit d'un service 
d'interet sur les unites non encore utilisees, Ce type 
de gratifications enregistrees dans la carte n'est bien 
entendu adapte qu 1 a la remuneration, qu'a la 
f idelisation, a l'egard du service que I'on peut 

30 acquerir avec cette carte, ici un service bancaire. 
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Quand les compteurs de fidelisation sont situes 
dans des sites centraux, ou encore dans des terminaux, 
lecteurs, capables de s'interfacer avec les cartes, on 
rencontre les problemes suivants . 
5 Dans le cas ou les applications sont localisees 

dans des sites centraux, la determination des unites de 
gratification, des points, n 1 est effectuee qu'en 
differe, et non pas immediatement sur le point de 
vente. En effet, chaque terminal lecteur n'est connecte 

iu an 3 _l »~ c: v^Bnui. ax Si 1 - 4 Six Sulicc . nu im^>inc;i 1 1_ ut: la 

connexion, il indique, pour un compte client donne, le 
nombre de points qui lui ont ete attribues. 

Dans le cas des applications localisees dans les 
terminaux, il survient un premier probleme de 

15 complexity de mise en oeuvre des options de 
fidelisation dans la totalite des terminaux d'un pare. 
Dans ce cas en outre, de maniere a ce que la 
cohabitation de 1 1 application de fidelite avec 
1 ' application de paiement soit securisee, il est 

20 necessaire de mettre en place dans les lecteurs un 
circuit de securisation dit SAM (Secure Application 
Modules en litterature anglo-saxonne) . En particulier, 
la securite est necessaire pour garantir le cumul des 
points dans la carte. Les circuits SAM doivent eux- 

25 memes etre changes regulierement , ce qui rend ces 
lecteurs chers et peu faciles a gerer. 

L f invention a pour objet de remedier a ces 
inconvenients en preconisant un calcul des points par 
la carte a circuit integre elle-meme. Dans ce cas, dans 

30 1' invention, on prevoit de faire envoyer par le 
terminal une indication qui permet a la carte a circuit 
integre d' identifier le prestataire de services ou le 
vendeur. A partir de cette identification, la carte a 
circuit integre peut rechercher dans son programme 
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executable des regies specifiques au prestataire ou au 
vendeur identifie. Elle peut alors calculer pour les 
stocker dans un compteur specif ique, des points 
relatifs a ce fournisseur specif ique. Le resultat du 
5 calcul peut etre stocke dans le lecteur ou, de 
preference, dans la carte. 

L' invention a done pour objet une carte a circuit 
integre comportant , dans le circuit integre de la 
carte, un microprocesseur pour executer un programme 

10 d'une application avec un premier ensemble de regies, 
et un compteur de gratifications pour comptabiliser des 
gratifications resultant de 1 1 application de ces 
regies, caracterise en ce que le circuit integre de la 
carte comporte une memoire pour memoriser le programme 

15 de 1 1 application, en ce que le programme de 
1 1 application comporte au moins un deuxieme ensemble de 
regies et un test, le test servant a detecter dans un 
message envoye par un lecteur a la carte a circuit 
integre une indication relative a un des ensembles de 

20 regies , le test servant ensuite a lancer les regies de 
1' ensemble detecte, le circuit integre comportant en 
outre autant de compteur s de grat if ication dif ferents 
qu'il y a d' ensembles de regies dif ferents. 

L f invention a egalement pour objet un procede de 

25 comptage de points de gratification dans une carte a 
circuit integre comportant, dans le circuit integre de 
la carte, un microprocesseur pour executer un programme 
d'une application, caracterise en ce que 

- on memorise dans la carte plusieurs ensembles de 
30 regies de calcul de gratifications, 

- un lecteur en relation avec la carte envoie a la 
carte un message renseignant sur son identite, 

- on detecte avec le message envoye par le lecteur 
la correspondance entre cette identite re?ue et un 
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ensemble de regies, 

- on lance les regies de 1' ensemble detecte , et on 
calcule un compte de gratifications correspondant a ces 
regies . 

5 L' invention sera mieux comprise a la lecture de la 

description qui suit a 1 1 examen des figures qui 
l'accompagnent. Celles-ci ne sont donnees qu'a titre 
indicatif et nullement limitatif de 1' invention. Les 
figures montrent : 

10 - figure 1 : une representation schematique d'une 

carte a circuit integre munie du dispositif de 
1 1 invention ; 

- figure 2 : les etapes principales du procede de 
1 • invention . 

15 La figure 1 montre une carte 1 a circuit integre. 

Le circuit integre comporte un microprocesseur 2 
susceptible d'executer un programme d ' application . Le 
programme d' application est par exemple un programme 3, 
contenu dans la memo ire 4 . Le programme 3 contient un 

20 premier ensemble 5 de regies. L' execution de ces regies 
se fait en chargeant dans un registre 6 d 1 instruction 
du microprocesseur 2, par 1 ' intermedia ire d'un bus 7 de 
commandes, d'adresses, et de donnees, les instructions 
adequates. Les regies peuvent utiliser des donnees 

25 internes a la carte (valeur des compteurs de 
gratifications internes, . . . ) et des donnees 

communiquees par le lecteur lors de la transaction 
initiale (ex: montant, date de la transaction, 
heure ,...). 

30 Le circuit integre de la carte 1 est encore en 

relation par une interface 8, ici representee 
symbol iquement par un connecteur electrique, avec un 
lecteur 9. L 1 interface 8 est egalement reliee au bus 1. 
L" interface 8 peut comporter des moyens de liaisons 
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autres que electrique: liaisons radioelectriques, 
liaisons par infra-rouges, ou autres. L' instruction que 
le microprocesseur 2 execute peut provenir du lecteur 9 
et avoir ete charge dans le registre d • instructions 6 
5 par 1 1 intermediaire de 1* interface 8 et du bus 7. 

Dans une application dediee contenue dans une 
carte, fournie par un prestataire de service unique, il 
existe un compteur 10 pour compter des points de 
gratification specifiques a cette application, aux 

10 regies contenues dans 1 ! ensemble 5. 

Une des caracter ist iques de 1» invention est que la 
memoire 4 contient, dans le programme 3, 1 1 ensemble 5 
des regies qui vont permettre de compter des 
gratifications, et au moins un deuxieme ensemble 11 de 

15 regies, permettant de compter des gratifications d'une 
maniere differente. Une autre caracteristique de 
1' invention, est la presence dans le circuit integre de 
moyens 12 de test, pour reconnaitre dans un message 
envoye par le lecteur 9 a la carte 1, une identite, Ii, 

20 relative a un ensemble de regies, Les moyens de test 
sont de preference des moyens logiciels, mais il 
pourraient etre remplaces par un circuit, du type 
decodeur par exemple, qui en decodant 1' identite regue 
pointerait un pointeur d ' instructions sur le debut de 

25 1* ensemble des regies correspondant a 1' identite 
decodee . 

Recevant 1 1 identite Ii, dans la version 
logicielle, le microprocesseur 2 teste d ' abord pour 
savoir s'il existe dans le programme 3 de la memoire 4, 
30 un ensemble de regies en correspondance avec cette 
identite. Une fois que 1' ensemble de regies est trouve, 
le sous programme 12 de test charge ces regies dans le 
registre instruction 6 du micro-processeur 2 et les lui 
fait executer. L' execution de ces regies a alors pour 
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consequence, dans 1* invention, d ' incrementer un 
compteur 13 specif ique aux regies detectees. Cette 
incrementation peut comporter le calcul prealable de 
1 • increment en fonction, eventuellement , du montant de 
5 la transaction effectuee par le porteur. 

Dans un exemple, les compteurs 10 ou 13 sont du 
type boulier et/ou enregistres en memoire non volatile 
14 de type EEPROM dans le circuit integre. En outre, le 
circuit integre de la carte comporte un registre 15 en 
10 memoire volatile, dans lequel peut etre tempera irement 
enregistre le compte de gratification si un compteur 10 
ou 13 n'est pas present. Ce registre 15 sert a 
effectuer les echanges avec le lecteur 9. 

Le procede de 1 • invention est represents sur la 
15 figure 2. On commence par memoriser dans la memoire 4 
de la carte plusieurs ensembles 5, 11 de regies de 
calcul de gratifications, chaque ensemble correspondant 
a une identite de lecteur ou de prestataire. 

Lors du traitement d'un paiement correspondant a 
20 une transaction avec une carte a circuit integre 
montree sur la figure 1, le lecteur 9 est mis en 
relation avec la carte 1 et envoie son identite Ii a la 
carte 1. Dans la carte 1, on detecte une occurrence Ii 
= II ou Ii = 12, ... dans la memoire 3, et une 
25 correspondance entre l 1 identite envoyee et un ensemble 
de regies memorisees a la meme adresse dans la memoire 
4, Quand ces regies sont trouvees , on les fait executer 
par le micro-processeur 2 de maniere a obtenir le 
calcul des gratifications qui leur correspondent. S'il 
30 n*y a pas de regies de calcul des gratifications dans 
la carte, on peut choisir de faire calculer par le 
lecteur des gratifications avec la methode classique: 
avec des regies standards de 1 1 emetteur de la carte. 

En alternative, 1 ■ identite du lecteur peut etre 
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communiquee a la carte des la transaction de paiement 
et le declenchement du processus de calcul des 
gratifications est enchaine automat iquement des la fin 
du traitement du paiement. 
5 La figure 2 montre des etapes 16 a 18 qui 

correspondent a ces trois operations. Par la suite bien 
entendu, il y a une mise a jour 19 du compteur de 
gratifications. Ce compteur de gratifications, selon le 
procede de 1' invention, peut etre stocke dans la 

10 memoire 14 ou dans le lecteur 9. S'il est stocke dans 
le lecteur 9, il subira 1 1 inconvenient de ne pouvoir 
etre dirige au service central qu'en mode differe. 
Cependant, le procede de 1 1 invention a pour effet de 
supprimer ou de fortement simplifier le programme de 

15 gestion des gratifications du lecteur 9. II a egalement 
pour effet de supprimer la necessite de mettre en 
oeuvre dans le lecteur 9 un circuit de securisation 
puisque le calcul securise sera effectue dans la carte. 

Dans ce cas, de preference, le programme 3 

20 comporte un sous programme 2 0 de certification pour 
calculer en une operation 2 1 un certificat relatif au 
montant des points comptes, Le calcul du certificat est 
effectue d'une maniere connue dans la carte en mettant 
en oeuvre avec le microprocesseur 2 un algorithme de 

25 certification memorise dans le programme 3. Puis dans 
une operation 22, le microprocesseur 2 peut provoquer 
1" envoi au lecteur 9 du nombre de points comptes et du 
certificat attache a ce compte. 

Le nombre de points compte peut etre elementaire 

30 et correspondre uniquement au montant de 1 ' achat 
effectue prealablement et des regies particulieres 
mises en oeuvre. Ce compte peut par ailleurs 
correspondre a un cumul precedent augmente du nouveau 
nombre de points comptes. Dans ce cas, la carte 
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comportera de preference les compteurs 10 a 13 en 
memoire non volatile 14. Eventuellement, le certif icat 
calcule au cours de 1' operation 21 pourra etre attache 
au compteur qu'il cert if ie: c 1 est a dire etre 
5 enregistre a une meme adresse dans la memoire 14, Dans 
ce cas, le compteur comporte une zone complementaire 23 
dans laquelle le certif icat est memorise. 

Les compteurs 10 et 13 peuvent etre realises sous 
une forme materielle connue. Dans ce cas, il suffit de 

10 leur envoyer des impulsions pour qu'iis comptent les 
points. D'une maniere preferee cependant , les compteurs 
10 et 13 seront des zones de memoire de la memoire 14 
dont la mise a jour sera effectuee par les regies 
correspondantes du programme 3 . 

15 Avec 1' invention, on peut se passer de 1 1 envoi 

systematique du compte de points au service central 
pour mettre a jour les comptes des points relatifs aux 
differents porteurs . En effet, le compte peut etre fait 
directement dans chacune des cartes. II n 1 est en plus 

20 plus necessaire de mettre a jour les lecteurs 9. En 
effet, ceux-ci ne doivent etre capables que de donner 
leur identite Ii aux cartes. Dans celles-ci, on pourra 
reconnaitre des categories de prestataires ou de 
vendeurs, et, en ayant stocke au prealable les regies 

25 adequates, lancer les programmes correspondants . 

De nombreux prestataires de service peuvent 
benef icier simplement de ce systeme. En effet, les 
cartes detenues par les individus, etant changees 
regulierement , il est tres facile a cette occasion 

30 d 1 incorporer de nouvelles regies en correspondance de 
nouvelles identites dans leur programme 3 . Il est par 
ailleurs egalement possible, a 1' initiative d'un 
lecteur special de telecharger de nouveaux programmes 
dans celles-ci. De la meme fagon, on peut faire varier 
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les regies de calcul des unites. Enfin, les regies 
peuvent etre modifiees en fonction du type de carte, ou 
raeme carte par carte puisque les regies sont stockees a 
1 ■ interieur de celles-ci . 
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REVENDICATIONS 



1 - Carte (1) a circuit integre comportant, dans le 
circuit integre de la carte, un microprocesseur (2) 
pour executer un programme (3) d 1 une application avec 
un premier (5) ensemble de regies, et un compteur (10) 
5 de gratifications pour comptabiliser des gratifications 
resultant de 1 1 application de ces regies, caracterise 
en ce que le circuit integre de ia carte comporte une 
memoire (4) pour memoriser le programme de 

1 1 application , en ce que le programme de 1 1 application 
10 comporte au moins un deuxieme (11) ensemble de regies 

et un test (12), le test servant a detecter dans un 
message envoye par un lecteur (9) a la carte a circuit 
integre une indication (II) relative a un des ensembles 
de regies, le test servant ensuite a lancer les regies 
15 de 1' ensemble detecte, le circuit integre comportant en 
outre autant de compteurs (10,13) de gratifications 
differents qu'il y a d 1 ensembles de regies differents. 

2 - Carte selon la revendication 1, caracterisee en ce 
que les compteurs sont du type boulier et ou 

20 enregistres en memoire non volatile. 

3 - Carte selon la revendication 1, caracterisee en ce 
qu'elle comporte des registres (10,13) pour enregistrer 
I'etat du ou des compteurs • 

4 - Procede de comptage de points de gratification dans 
25 une carte (1) a circuit integre comportant, dans le 

circuit integre de la carte, un microprocesseur (2) 
pour executer un programme (3) d'une application, 
caracterise en ce que 

- on memorise dans la carte plusieurs ensembles (5,11) 
30 de regies de calcul de gratifications, 

- un lecteur (9) en relation avec la carte (16) envoie 
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a la carte un message renseignant sur son identite 
(ID , 

- on detecte (17) avec le message envoye par le lecteur 
la correspondance entre cette identite recpue et un 

5 ensemble de regies, 

- on lance (18) les regies de l 1 ensemble detecte, et on 
fait calculer par la carte un compte de gratifications 
correspondant a ces regies. 

5 - Precede selon la revendicat ion 4, caracterise en ce 
10 que 

- on stocke (17) les gratifications comptees dans 
autant de compteurs (10,13) de gratification differents 
dans la carte qu'il y a d' ensembles (5,11) de regies 
differents . 

15 6 - Procede selon l'une des revendicat ions 4 ou 5, 
caracterise en ce que 

- on fait calculer (21) par la carte un certificat 
relatif aux. gratifications comptees, et 

- on envoie (22) le compte de gratification et le 
20 certificat calcule a un organisme central. 

7. Procede selon l'une des revendications 4 a 6 
caracterise en ce que dans le cas ou la correspondance 
n'est pas etablie, on lance des regies standards de 
1 1 emetteur de la carte. 
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